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ABSTRACT 

A va r i e ty o f s t o v e s a r e u s e d for h o u s e h o l d c o o k i n g in Sri L a n k a . F u e l - w o o d , 

L i q u e f i e d P e t r o l e u m G a s ( L P G ) , E lec t r i c i t y , K e r o s e n e o i l , B i o g a s e tc . a re t h e 

c o m m o n c o o k i n g fuels u sed . C o m b u s t i o n p r o c e s s in a c o o k i n g s t o v e is a c o m p l i c a t e d 

p h e n o m e n o n . It is v e r y diff icul t to p r e d i c t t h e d i s t r i b u t i o n s o f t e m p e r a t u r e , f l ow 

p r o p e r t i e s a n d c o m b u s t i o n p r o d u c t c o n c e n t r a t i o n s o f t h e c o o k i n g s t o v e . It is 

e m p h a s i z e d that a d e t a i l e d u n d e r s t a n d i n g o f the c o m b u s t i o n p r o c e s s t a k i n g p l a c e in a 

c o o k i n g s t o v e is e s sen t i a l for t h e d e v e l o p m e n t o f b e t t e r s t o v e d e s i g n s . C o m p u t a t i o n a l 

m o d e l l i n g is an eff ic ient too l tha t c o u l d b e u s e d s u c c e s s f u l l y in d e s c r i b i n g t h e 

c o m b u s t i o n in c o o k i n g s t o v e s . M o d e l l i n g o f c o m b u s t i o n in a c o o k i n g s t o v e tha t u s e s a 

g a s e o u s fuel is c o m p a r a t i v e l y e a s i e r t han tha t u s e s a so l i d fuel , m a i n l y d u e to the 

c o m p l e x i t y o f the c o m b u s t i o n p r o c e s s tha t t h e so l id fuel u n d e r g o e s . O n th i s b a s i s 

p r e s e n t w o r k is i n v o l v e d in t h e m o d e l l i n g o f c o m b u s t i o n t a k i n g p l a c e in a b i o g a s fired 

c o o k i n g s t o v e u s i n g SOFIE, a C o m p u t a t i o n a l F l u i d D y n a m i c s ( C F D ) c o d e 

e x t e n s i v e l y u s e d for fire m o d e l l i n g . T h e c o m b u s t i o n f low f ield o f t h e s t o v e h a s b e e n 

m o d e l l e d u s i n g the k -e t u r b u l e n c e m o d e l for t u r b u l e n c e a n d o n e - s t e p r e a c t i o n fast 

c h e m i s t r y r e p r e s e n t s c o m b u s t i o n c h e m i s t r y . S i m u l a t i o n s a r e c o n d u c t e d for the b i o g a s 

c o o k i n g f l ame a l o n e a n d a l so for the s i n g l e - b u r n e r b i o g a s f i red s t o v e w i t h a s q u a r e -

s h a p e d c o o k i n g p a n . T e m p e r a t u r e , d e n s i t y a n d c o m b u s t i o n p r o d u c t c o n c e n t r a t i o n 

p r e d i c t i o n s h a v e b e e n m a d e u s i n g s i m u l a t i o n s . T h e p r e d i c t e d t e m p e r a t u r e s a re 

c o m p a r e d w i th the e x p e r i m e n t a l m e a s u r e m e n t s . T h e r e su l t s g e n e r a t e d c o u l d b e u s e d 

a s a b a s i s for fur ther r e s e a r c h in c o m b u s t i o n in c o o k i n g s t o v e s in o r d e r to d e v e l o p 

b e t t e r d e s i g n s . 
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k T u r b u l e n t k ine t i c e n e r g y (mV 2) 

kr T h e r m a l c o n d u c t i v i t y o f fin m a t e r i a l ( W n f ' K " 1 ) 
L L e n g t h o f fin ( m ) 

nifu T i m e a v e r a g e d m a s s f rac t ion o f fuel 

m o x 
T i m e a v e r a g e d m a s s f rac t ion o f o x i d a n t 

P T h e r m o d y n a m i c p r e s s u r e ( N m " 2 ) 

qr R a t e o f c o n d u c t i o n hea t loss f rom a l o n g fin ( W ) 

q w 
W a l l hea t f lux ( W m " 2 ) 

T c 
F i n - e n d t e m p e r a t u r e ( K ) 

Tf F l a m e t e m p e r a t u r e ( K ) 

To B a s e t e m p e r a t u r e o f fin ( K ) 

T P 
T e m p e r a t u r e at n e a r w a l l p o i n t ( K ) 

T s 
S e n s o r t e m p e r a t u r e ( K ) 

T w W a l l t e m p e r a t u r e ( K ) 
TK A m b i e n t a i r t e m p e r a t u r e ( K ) 
t T i m e (s ) 
U V e l o c i t y (ms" 1 ) 

Y a M a s s f rac t ion o f s p e c i e s a 

Greek S y m b o l s 

8 
2 3 

D i s s i p a t i o n o f the t u r b u l e n t k i n e t i c e n e r g y ( m s" ) 
e m i s s i v i t y o f t h e t h e r m o c o u p l e j u n c t i o n su r f ace 

0 P o l a r a n g l e ( rad . ) 

K V o n K a r m a n c o n s t a n t 

M- M i x t u r e m o l e c u l a r v i s c o s i t y ( N s m " 2 ) 

M-t T u r b u l e n t e d d y v i s c o s i t y ( N s m " 2 ) 
v K i n e m a t i c v i s c o s i t y (mV 1) 

P D e n s i t y o f the m i x t u r e ( k g m " 3 ) 
a S t e f a n - B o l t z m a n n c o n s t a n t ( W m " 2 K " 4 ) 

a , T u r b u l e n t P r a n d t l / S c h m i d t n u m b e r 
t C h a r a c t e r i s t i c t u r b u l e n t t i m e sca le (s) 
Tv Spec t r a l t r a n s m i s s i v i t y 

T w 
W a l l s h e a r s t r e s s ( N m " 2 ) 

O A z i m u t h a l a n g l e ( rad . ) 
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